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Technika pro optické 3D mereni

souradnic

pro analyzu, kontrolu vyroby a optimalizaci procesu

Bezkontaktni 3D skenovani zalozené na projekci struk-
turovaného svetla poskytuje v kratkém case presna 3D
data o povrchu s vysokou hustotou bodU. Optické 3D
meérici pristroje se proto stale castéji vyuzivaji pro kontrolu
kvality ve vsech fazich vyroby, pocinaje uvedenim do pro-
vozu, pres fazi optimalizace a vzorkovani az po sériovou
kontrolu.

Snadno pochopitelna analyza porovnani pozadovanych a
skutecnych hodnot celého povrchu a jednoducha

3D dimenzovani a analyza odchylek do CAD

kontrola rozmérd, tvaru a polohy zajistujf rychlé
vyhodnocenf kvality dilu a urychluji optimalizaci néstroje
a procesu.

Optické 3D mérici pristroje se na rozdil od klasickych
dotykovych soufadnicovych meéficich strojl vyznacujf
nejen vyssi hustotou informaci a rychlym sbérem dat, ale
také robustnosti, snadnou obsluhou a nizkymi naroky na
udrzbu.

Typické oblasti pouziti:
Kontrola rozmérd, tvaru a polohy

Primé porovnani s digitalnimi
referencnimi modely (CAD)

Statistické rizeni procesd (SPC)
3D digitalizace a reverzni inzenyrstvi
Vstupni kontrola zbozi

Prvni vzorkovani pro uvolnéni
nastroje

— Automatizovany odbér vzorkd

— 3D skenovani pro navrh, CAD/CAM
a rekonstrukci povrchu



Technika pro optické 3D méreni

3D skener rady FLEX-3A

Optické merici pristroje pro automatizovanou 3D
kontrolu

Nase opticke 3D skenery zalozené na technologii projekce
strukturovaného svetla se pouzivaji pro vysoce presnou a
automatizovanou kontrolu dil v méficich laboratorich i
pfimo ve vyrobé.

Data skenovana s vysokym rozlisenim Ize pfimo porovnat
s modelem CAD nebo je pouZit pro méfeni rozmérovych,
tvarovych a polohovych toleranci.

Diky rozliSeni bodd objektu az 5 um a nasemu inteligent-
nimu vicesnimkovému referencovani s virtualnimi kon-
trolnimi znackami je FLEX-3A idealni pro vysoce presnou
automatizovanou 3D kontrolu sloZitych malych dild. Kon-
cepce uzavieného pouzdra, dlouhodoba stabilita kalibrace
systému a Uplna automatizace vicesnimkoveho zaznamu,
vypoctu a vyhodnoceni dat zarucuji procesné stabilni
pouziti méfici techniky ve vyrobnich podminkach.

Projekce strukturovaného svétla
BlueLight

Senzor stereoskopické kamery se
zobrazenim ve 3D

Motorické nastaveni pozorovaciho Uhlu

Inteligentni referencni kamera

Otocny stll pro méreny objekt

Stdl izolovany od vibraci
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Inteligentni automatizace s
virtualni fotogrammetrii

Reseni kontroly s vysoce presnou projekci
strukturovaného svetla

Patentovana metoda pofizovani snimkd s pridavnou
referencni kamerou umoznuje vysoce presné a automa-
tizované fotogrammetrické sestaveni dil¢ich nahledd do
kompletniho 3D modelu. Neni nutné lepit fyzické kon-
trolni znacky. Dve standardni motorizované osy jsou plné
integrovany do meficiho softwaru a Ize je volitelné doplnit
o dalsi osy nebo sekvence pohybu.

Vyhody

Data jsou skenovana s vysokou presnosti a

vysokym rozlisenim

— Rozliseni kamery az 12 miliond pixel(

— Projekce Bluelight s vysokym rozlisenim pro plosne
skenovani s presnosti subpixell

— Mala méfici pole s rozteci bodd od 5 upm

— Ovefitelné presnost méreni podle smérnice VDI 2634,
list 3

Inteligentni virtualni fotogrammetrie

— Fotogrammetrické registrace vsech pohledd kamery

— Pouzitf referencnich kamer k vytvoren tisicl virtualnich
registracnich znacek

— PIné automatické optimalizace poctu a rozmisteni
kontrolnich bod




Technické parametry

Specifikace

FLEX-3A/12M

FLEX-3A/5M

Dostupné velikosti méricich poli

20 mm x 15 mm bis
210 mm x 152 mm

20 mm x 15 mm bis
230 mm x 172 mm

Rozliseni kamery 12 mio. pixels 5 mio. pixels
Doba pofizeni dat (na jeden néhled) 2s 35
Rozte¢ bodu 5um =50 um 8 um =90 um

Rozmeéry (S x hxv)

855 mm x 854 mm x 930 mm

855 mm x 854 mm x 930 mm

Hmotnost

approx. 145 kg

approx. 145 kg

Operacni systém

Windows 10

Windows 10

Napéjeni

230V /50Hz/5A

230V /50Hz/5A

Volitelné

stll izolovany od vibraci

stlil izolovany od vibract

Dostupna méfici pole

Velikost (délka x $irka)

objem (@ x vyska)

20 mm x 15 mm
30 mm x 22 mm
45 mm x 34 mm *

g 18 mmx5mm
@ 27 mmx 13 mm
@ 40 mm x 20 mm

70 mm x 52 mm
100 mm x 75 mm
120 mm x 90 mm

@ 63 mmx31Tmm
@ 90 mm x 45 mm
@ 108 mm x 54 mm

150 mm x 112 mm
210 mm x 157 mm **
230 mm x 172 mm *

@ 135 mm x 67 mm
@190 mm x 95 mm
@ 207 mm x 103 mm

* k dispozici pouze pro rozlisenti stereoskopické kamery 5 milion(i pixeld
** * | dispozici pouze pro rozliseni stereoskopické kamery 12 miliond pixeld

Zavézali jsme se k neustalému zlepSovani designu a specifikaci, a proto podrobné tdaje uvedené v tomto dokumentu nelze povazovat za

konecné a zavazné.
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Moznosti modu

vV /7V

arniho rozsireni

Lze individualné prizpusobit a kdykoliv dovybavit

Zafizeni FLEX-3A Ize modularné rozsifovat. UzZivatel si otocného stolu pro objekt se pouZivaji v praxi osvédcené
mUze vybrat ze Siroké skaly velikosti méficich poli a trovni  referencni otocné drzaky
automatizace. K dispozici jsou vyménna standardni méfici , které zajistuji plné automatické meéfeni horni a dolni

pole od 20 mm x 15 mm do 230 mm x 172 mm. strany pomoci horizontalntho otaceni objektu. Podle
Kromé toho jsou mozna feseni na miru s vetsim i mensim  pozadavk{ zakaznika Ize integrovat dalsi linearnf osy s po-
meficim polem s rozlisenim méficiho bodu az nékolik jezdem az +/- 70 mm, napf. pro snimanf vétsich mefenych
um. Kromé standardnich pohybovych os 3D senzoru a objektd s vysokym rozlisenim v nékolika dil¢ich krocich.

Referenc¢ni kamera

Stereoskopicka kamera

Projekcni objektiv

Linedrni osa a motorizovany otoc¢ny ram s drzakem pro konkrétni dil Rozsifujici sada pro dalsi méfrici pole, skladajici se ze Ctyr objektiva.
a referencnimi kulickami pro automatizované a vysoce presné slozeni
horni a spodni strany méfeného objektu.

Zavazali jsme se k neustalému zlepsovani designu a specifikaci, a proto podrobné Udaje uvedené v tomto dokumentu nelze povazovat za
konecné a zavazné.
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Snadno pochopitelny koncept

ovladani

Intuitivni uzivatelské rozhrani a automatizované

procesy

Srozumitelna uZzivatelska koncepce softwaru FLEXMAN
umoznuje jednoduché a Usporné nastavenf kontrolnich
sekvenci v oddélenf kvality i ve vyrobé. Standardné jsou
k dispozici nasledujici moznosti:

MORE LIGHT

FLEX-3A/12M

Optical 3D Measuring System

¥ configure s start | BrowseResuts K settings 47 Base Calibration
b | Oiectstart ‘Geomagic Control X 2020 7 scanPlansitor b | Metic Calibration
Currentseunos

ne:

Scn a5

[ | [— [

@ PolyWorks Inspector 2019

© osioes

Project
D st do mansgemert
Grage
Ot

Vytvoreni libovolného poctu pland skenovani

— Snadné nastaveni automatizacnich sekvenci bez
programovani

— Podpora méreni vice dild

— Automatizovana fotogrammetricka kombinace dilcich
nahledl do globalniho datového modelu

— Monitorovani kalibrace

— Jednoducha rekalibrace senzoru pouhym kliknutim
mysi po zméene meéficiho pole

— Rychlé zpracovani mracna bodd

— Pfima integrace rozhrani OVIS Inspect a automatizace

do externich 3D kontrolnich program(

Vsechny méfici pristroje jsou schvéleny podle aktualné platné smérnice
VDI/VDE 2634 list 3.

K prejimce se pouzivaji tovarné kalibrované etalony (kulové cinky)
odpovidajici normé. Kulickové etalony jsou soucasti dodavky, a zakaznik je
proto mUze kdykoli pouzit ke kontrole presnosti méreni nebo k ovéfitelné
rekalibraci.

OVIS Inspect (nahofe);
Uvodni obrazovka FLEX-3A (dole)
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Porovnani pozadované a skutecné
hodnoty s modelem CAD

Rychlé a prukazné analyzy kvality

Technologie bezkontaktniho optického 3D méfeni nabizi
jedinecnou moznost provadét kompletni porovnani
vyrobenych dilii s modely CAD velmi rychle a s
minimalnim dsilfim.

Predpokladem je pofizeni hustych trojrozmernych mracen
bod, kterd umoznuji rychlé a presné grafické porovnani
digitalnich referencnich modell a vyrobenych dil.

Diky barevnému zobrazeni Ize problémova mista na

Zarovnani
—

vyrobenych dilech vidét na prvni pohled, coz uzivateli
umoznuje vcas iniciovat strategie pro optimalizaci procest
i opatfeni pro odstranéni problému.

Tyto metody jsou vhodné zejména pro kontrolu dild
béhem vyroby, kontrolu pfedsériovych vyrobkd a fizeni
kvality dodavatell. Uzivatelsky privétivé reportovant, stejné
jako komplexni moznosti automatizace umoznujf
realizovat pozadavky na kontrolu dle odvetvi a zakaznika.

srovnani
—

EEEEEEEcss EEaEEEREEs

Nameéfend data vyrobené soucasti ve CAD / referen¢ni model Barevné/rozmérové vyhodnocent

skute¢ném stavu

Skenovana data vyrabéné soucésti ve formé mracna bod

nebo sftovych ploch (STL) musi byt zarovnana do sourad-
nicového systému referencniho modelu (CAD, referencni
meéfenf atd.). K dispozici jsou rlzné standardni metody,
jako je 3-2-1, systém referencnich bodU (RPS), Best Fit
nebo zarovnani pomoci libovolnych vztaznych prvk{
(rovina, vektor, bod atd.). Pokud se oba modely prekryji

v soufadnicovém systemu, Ize odchylky snadno a rychle
barevné zobrazit.

Lze snadno odhalit typické globalnf tvarové odchylky, jako
jsou deformace, smrsténi, posun nebo odskok, ale také
stopy po propadnuti nebo opotfebeni nastroje. Je mozné
porovnavat dutiny forem mezi sebou a jednoduse sledo-
vat stabilitu procesu.

pozadované a skutecné hodnoty a
reportovani

Pramyslova odvétvi:

— Vstrikovani

— Lisovani, hluboké tazeni, tvareni za
studena

— Liti lehkych kov(, zinkové tlakové liti a
presné liti

— Aditivni vyroba

— Obrabéci primysl (soustruzeni,
frézovani, vyhlubovani)

— Keramika
— Guma

— Zdravotnicka technika
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UrCovani rozmeéru od prvniho
vzorkovani po seriové testovani

Kromé barevného porovnani pozadovanych a skutecnych - 3D soufadnicové méfeni
hodnot s modelem CAD se vysoce presné 3D data pouzi- - Kontrola na zakladé prvk{
vaji pro 3D soufadnicové mefeni a kontrolu tvaru a polohy.  — Tolerance tvaru a polohy (GD&T)

— Dimenzovéani na zakladé fez{
Nase systémy podporujf jak automatizovanou kontrolu — Analyzy systém( méreni
OK/neni OK pffmo ve vyrobé, tak kontrolu prvnich vzorkd,
prototypd a sériovych dill v méfici laboratori.

CAD rekonstrukce povrchu
Vytvareni digitalnich modelU z dat 3D skenovani

Pro zpracovani naskenovanych dat v CAD programech je
obvykle nutné prevést 3D mracna bodU

na presné plosné, polygonoveé a nativni CAD modely.
Pomoci néstrojl pro 3D névrhy Ize rychle vytvaret vysoce
kvalitni a presné digitalni modely novych navrhd, proto-
typl i upravenych nastroji a soucasti.

Odpovidajici parametricke modely jsou pak k dispozici pro
reverzni inzenyrstvi v oblasti designu, konstrukce a
rychlého prototypovani nebo pro dalsi analyzy v CAD
programech.

— Vytvareni vysoce kvalitnich digitalnich modeld ve
formatech STEP IGES, VDA atd.

— Parametrické modelovani pomoci automatické nebo
rucni klasifikace povrchi (roviny, vélce, koule atd.).

— PIné automatizované vytvareni souvislych povrch(
NURBS na zékladé polygonovych modeld.

— Primy export modelll zalozenych na pribéhu pro
nejdllezitéjsi mechanické CAD balicky.
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Jenoptik — po celém svete

Germany 2
Altenstadt
Augsburg
Berlin
Dresden o
Essen
Jena (HQ)
Jena-Maua
Monheim am Rhein
Muehlhausen
Triptis
Villingen-Schwenningen

North America Europe Wedel

Canada Austria Netherlands

Barrie Vienna Riel

Toronto

Czech Republic Spain
Mexico Zlin Madrid
Saltillo
France Switzerland

USA Bayeux Uster

El Paso (TX)

Fremont (CA) Israel United Kingdom

Huntsville (AL) Nes Ziona Camberley

Jupiter (FL)

Rochester Hills (MI)

South America Africa Asia/Pacific

Brazil Algeria Australia Japan

Sao Bernardo do Campo Algiers Lane Cove Yokohama
China Malaysia
Shanghai Kuala Lumpur
India Singapore
Bangalore Singapore

South Korea
Pyeongtaek

Jsme celosvétové aktivni skupina pUsobici v oblasti fotoniky ve vice nez 80 zemich, napfiklad mame divizi Light
& Optics s vyrobnimi a montaznimi zavody v USA a Ciné. Kromé toho je tato divize zastoupena v zahranici
prostiednictvim Ucasti v Indii, Izraeli, Japonsku, Jiznf Koreji a Singapuru.
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